Zagadnienia na egzamin licencjacki na kierunku Matematyka
Instytutu Matematyki i Informatyki PANS w Chelmie

Definicja granicy ciagu liczbowego. Ciagi zbiezne i rozbiezne.
Kryteria zbieznosci szeregow liczbowych.

Ciaglos¢ funkcji w punkcie. Rodzaje nieciaglosci.

Definicja granicy funkcji w punkcie.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Geometryczna interpretacja
pochodne;j

Twierdzenie o wartoSci Sredniej. Interpretacja geometryczna.
Sposoby wyznaczania ekstremow funkcji jednej zmienne;j.
Definicja calki.

. Geometryczne zastosowania calek oznaczonych.

10 Twierdzenia o wartosci sSredniej dla catek

11.Granica i cigglos¢ funkcji wielu zmiennych.
12.Rozniczkowalnosc¢ funkcji wielu zmiennych.

13. Zastosowania rozniczki funkcji wielu zmiennych
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15.Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Sposoby wyznaczania.
16.Geometryczne zastosowania calek wielokrotnych.

17.Wspotrzedne biegunowe, sferyczne i walcowe.

18.Definicja catki krzywoliniowej nieskierowanej

19.Definicja catki krzywoliniowej skierowane;.

20.Wzor Greena i jego zastosowania

21.0mowic postacie liczby zespolonej

22.Definicja wyznacznika i wynikajace z niej wlasnosci wyznacznikow
23.Sposoby obliczania wyznacznikow macierzy kwadratowych
24.Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania

25.Twierdzenia o rozwigzywalnosci ukladow rownan liniowych
26.Przeksztalcenie liniowe — jego jadro i obraz.

27.Baza przestrzeni liniowej

28.Macierz przejscia od bazy do bazy w przestrzeni liniowej — zastosowania
29.Definicja grupy i podgrupy. Przyktady.

30.Co to jest grupa ilorazowa.

31.Pierscien i podpierscien. Przyktady

32.Cialo i podcialo. Przyktady

33.Homomorfizm struktur algebraicznych.

34.1zomorfizm struktur algebraicznych.

35.Rodzaje pierscieni

36.Pierscien euklidesowy, przyklady, algorytm Euklidesa

37.Grupa permutacji. Cykle. Rozklad na transpozycje

38.Zasadnicze twierdzenie o homomorfizmie dla grup.

39.Element algebraiczny nad cialem. Przyklady elementow przestepnych.
40.Idealy pierscienia i ich rodzaje

41.lloczyny skalarny, wektorowy, mieszany wektorow i ich wtasnosci



42.Rodzaje rownan prostych na plaszczyznie

43.Rodzaje rownan plaszczyzny w przestrzeni

44.0dleglosc prostych skosnych w przestrzeni

45.Krzywe stozkowe

46. Przestrzen metryczna

47.Przyktady metryk

48.Zbiory otwarte, domkniete, geste, brzegowe, nigdziegeste

49.Roéwnowaznos¢ metryk

50.Zbieznos¢ ciagu w przestrzeni metrycznej

S51.Przestrzenie zupelne, zwarte, oSrodkowe, spojne

52.Funkcje ciagle w przestrzeniach metrycznych — rownowazne definicje,
wlasnosci funkcji ciagtych na zbiorach zwartych

53.Rownolicznosc¢ zbiorow

54.Zbiory przeliczalne

55.Moce zbiorow

56.Hipoteza continuum

57.Twierdzenie Cantora-Bernsteina

58.Relacje rownowaznosci

59.Zasada abstrakcji

60.Relacje porzadku

61.Porzadek dobry, gesty, ciagly

62.Lemat Kuratowskiego-Zorna

63.Twierdzenie Zermelo o dobrym uporzadkowaniu

64.Twierdzenie Peano

65.Twierdzenie Picarda

66.Punkt skupienia ciagu

67.Granica dolna i gérna

68.Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa

69.Twierdzenie Rolle’a

70.Rodzaje zbieznosci w rachunku prawdopodobienstwa

71.Definicja uktadu jednorodnego i niejednorodnego. Twierdzenie Kroneckera-
Capelli

72.1Iloczyn skalarny

73.Przestrzen Hilberta

74.Nierownos¢ Schwarza



