Tabela efektow uczenia sie z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Symbol Kategoria opisowa g\grsfkstlz?'itdok
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie dru ieyo y
efektow 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana gleg

P Wy P y stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu PN
poziom 6
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
K_W01 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojgcie istotnosci zatozen
K W02 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy
- prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
K_W03 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki
K W04 zna podstawowe przyktady zardwno ilustrujace konkretne poje¢cia matematyczne, jak i pozwalajace
- Zakres i glebia — obali¢ biedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
K WO5 kompletnos¢ zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte
- perspektywy w podstawach innych dyscyplin matematyki P6S WG
poznawczej - , —————— .
i zaleznosci zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze
K_W06 wykorzystywane w nim inne gat¢zie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowe;j
i topologii
K W07 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prac¢ matematyka i rozumie
- ich ograniczenia
K W08 Zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzgcy do obliczen
- symbolicznych
K_W09 zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej jednym)




Odniesienie do

Symbol Kategoria opisowa charaktervstvk
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie rysty
. ot . . drugiego
efektéw 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu pn
poziom 6
K_W10 zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy
K W11 rozumie dziatanie system6éw komputerowych i sieci
K_W12 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2)
K W13 zna podstawy probabilistyczne statystyki matematycznej, w szczego6lnosci podstawy teorii estymacji oraz
- weryfikacji hipotez statystycznych
K_W1i4 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan
K Wi5 ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk i proceséw z innych dziedzin
- nauki
Kontekst
K_W16 uwarunkowania | zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_ WK
I skutki
K_W17 rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan
K W18 ma obraz podstawowych praw, zjawisk i proceséw ekonomicznych
K_W19 zna podstawowe instrumenty finansowe oraz koncepcj¢ warto$ci pienigdza w czasie
K_W20 zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych
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Odniesienie do

Symbol Kategoria opisowa charaktervstvk
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie dru ieyo y
efektow 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana sto niga F?RK
uczenia sie znaczeniu P!
poziom 6

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej zespolonej, a takze
K_W21 wykorzystywane w nim inne galezie matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem algebry liniowe;j,

topologii i geometrii

Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
K U0l prowadzi¢ tatwe i Srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowaé funkcje i relacje
- rekurencyjne
K_U02 stosowac¢ system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych
K_U03 tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni ilorazowych lub produktéw kartezjanskich
K_U04 Wykorzystanie poshugiwac si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych obszar6w matematyki
wiedzy —
K_U05 I‘OZpV;/(;%Té/r\;]V;ne operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i przestgpnych P6S _UW
I wykonywane
K_U06 zadan definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych, i opisywac ich wlasnosé
K_U07 wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j
K U08 postugiwac si¢ definicja catki funkcji jednej 1 wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasnic
- analityczny i geometryczny sens tego pojecia

K U09 catkowac¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czgsci i przez podstawienie; umie zamieniac kolejnosc¢

catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Kategoria opisowa
— aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia sie
Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 6

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku
rozniczkowego i calkowego, w tym takze bazujacych na jego zastosowaniach

poshugiwac si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy

dostrzec obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierScienia, ciala, przestrzeni liniowej) w réznych

zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasno$ci; potrafi poda¢ geometryczng interpretacje wyznacznika i

rozumie jej zwiazek z analizag matematyczna

rozwiagzywac uktady rownan liniowych o statych wspotczynnikach, potrafi postuzy¢ si¢ geometryczna

interpretacja rozwigzan

znajdowac macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci wlasne i wektory

wlasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych poje¢

rozpoznac¢ i okresli¢ najwazniejsze wlasnosci topologiczne podzbiorow przestrzeni euklidesowej

i przestrzeni metrycznych

postugiwac si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model

matematyczny eksperymentu losowego

stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa

12




Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Kategoria opisowa
— aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia sie
Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 6

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

K_U27

K_U28

K_U29

wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciaglym; potrafi wykorzysta¢

twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

przeprowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne, takze z wykorzystaniem programéw komputerowych

postugiwac si¢ wybranymi technikami statystycznej analizy wielowymiarowej

wykorzystywaé podstawowe pojecia i twierdzenia geometrii elementarnej i analityczne;j

operowac pojeciem liczby zespolonej

modelowac i rozwiazywac problemy dyskretne

rozpoznaé problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi

dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

skompilowaé, uruchomi¢ i testowac napisany samodzielnie program komputerowy

wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych

projektowac i wykorzystywacé proste bazy danych

rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, ekonomicznych lub technicznych
i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowa¢ modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne
je opisujace na $rednim poziomie zaawansowania a takze wyciaga¢ z nich wnioski
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Odniesienie do

Symbol Kategoria opisowa charaktervstvk
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie dru ieyo y
efektéw 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana sto niga F?RK
uczenia sie znaczeniu pn
poziom 6
podac¢ rézne przyktady dyskretnych i cigglych rozktadéw prawdopodobienstwa i omoéwié wybrane
K _U37 eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozktadow
K U30 Komunikpwan_ie w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne,
- si¢ — odbieranie | formutowaé twierdzenia i definicje (takze w jezyku obcym)
I tworzenie
K U3l wypowiedzi, poshugiwac si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi poprawnie uzywaé kwantyfikatoréw takze
- upowszechnianie | W jezyku potocznym
. P6S_UK
wiedzy -
K_U32 W srodowisku | méwié¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem
naukowym
| postugiwanie si . L .
K_U33 .p .g ¢ wykorzysta¢ w praktyce narz¢dzia technologii informacyjnej
jezykiem obcym
K_U34 Organizacja pracy rozpoznawac¢ matematyczne struktury w problemach innych nauk, modelowac je oraz analizowaé
— planowanie P6S_UO
K_U35 I praca zespotowa wspoltdzialaé i pracowac¢ w zespole, przyjmujgc w nim rdzne role
Uczenie si¢ —
planowanie | i reals i . te sveie: potrafi insi L . .
K_U36 wiasnego rozwoju planowac i realizowa¢ wlasne uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces P6S_UU

I rozwoju innych
0s6b

uczenia si¢ innych osob
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Odniesienie do

Symbol Kategoria opisowa charaktervstvk
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie rysty
. ot . . drugiego
efektéw 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu pn
poziom 6
K _U37 Wykorzystanie Student wykorzystuje twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej zespolonej
wiedzy —
rozwigzywane
azy P6S_UW
problemy
i wykonywane
K_U38 zadan Student umie postugiwac si¢ poznanymi twierdzeniami dotyczacymi calkowania w dziedzinie zespolonej
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - KOMPETENCJE SPOLECZNE (K) —absolwent jest gotow do:
K_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oznawczych i praktycznych
Oceny — krytyczne|
yode'é)c/i)e/ PeS_KK
K_K02 pode) precyzyjnego formulowania pytan, stuzacych poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementow rozumowania
K_K03 Odpowiedzialnos¢
— wypelnianie
zobowigzan miania zobowigzah spolecznych, dzistalnodci srodowiska i int i Sleni
spolecznych wypetniania zobowiagzan spotecznych, dziatalno$ci na rzecz §rodowiska i interesu spotecznego, my$lenia P6S_KO

i dziatalno$¢ na
rzecz interesu
publicznego

i dzialania w sposob przedsigbiorczy
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Odniesienie do

Symbol Kategoria opisowa charaktervstvk
kierunkowych — aspekty Opis zakladanych efektow uczenia sie rysty
. ot . . drugiego
efektéw 0 podstawowym Absolwent studiow | stopnia na kierunku Matematyka stosowana stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu pn
poziom 6
K_Ko4 Rola zawodowa ~ d iedzial Inienia rol d h, wt t i d etyki dowej i iwosci
niezaleZHOéé odpowiedzialnego peinienia rol zawodowycn, w tym przestrzeégania zasad €tyki zawodowe] 1 UCZC1WOSC1 P6S_KR

i rozwoj etosu

intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob

16




